
Session 2: 
Co-Occurrence

Analysen



Einführung I Ngrams und mehr I Part-of-Speech I Dependency Parsing I Aufgabe I Outro

1. Preprocessing

„Magie“ verstehen: Klassische Schritte

3. Test auf 
Qualitätskriterien

2. Analyse

Session 1
(Einführung & 
Preprocessing)

Session 2-4
(Co-Occurrence,
Diktionäre,
Topic Modeling)

Session 5
(Qualitätskriterien)



Einführung I Ngrams und mehr I Part-of-Speech I Dependency Parsing I Aufgabe I Outro

Bag-of-words Voraussetzung

Bag-of-words Voraussetzung
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Warum die bag-of-word Annahme problematisch ist

Vermutlich falsche Annahme:

● Can we "treat every word as having a distinct, unique meaning" (Grimmer et al., 2022, S. 79)?

● Can represent text "as if it were a bag of words, […] with their position ignored, 

keeping only  their frequency in the document“(Jurafsky & Martin, 2023, S. 60)?

https://press.princeton.edu/books/hardcover/9780691207544/text-as-data
https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/ed3book_jan72023.pdf
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Warum die bag-of-word Annahme problematisch ist

Annahme verletzt bzw. nicht hilfreich bei …

● Polysemie: “Ich gehe zur Bank.” vs. “Der Typ ist ne Bank!”

● Verneinung: “Nicht schlecht!”

● Named Entities: “Vereinigte Staaten”, “Olaf Scholz”

● Features mit ähnlichen Bedeutungen: “I mag Gemüse.” vs. “I mag Grünzeug.”
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Mehr als „bag-of-words“

Text-as-Data Repräsentationen, die diese Annahme weniger stark verletzen…

● Ngram-basierte Repräsentation (z. B. Collocations & Keywords-in-Context)

● Syntax-basierte Repräsentation (z. B. Part-of-Speech Tagging & Dependency Parsing)

● Vektor-basierte Repräsentation in semantischen, n-dimensionalen Räumen (z. B. 

Word Embeddings)
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Mehr als „bag-of-words“

Text-as-Data Repräsentationen, die diese Annahme weniger stark verletzen…

● Ngram-basierte Repräsentation (z. B. Collocations & Keywords-in-Context)

● Syntax-basierte Repräsentation (z. B. Part-of-Speech Tagging & Dependency Parsing)

● Vektor-basierte Repräsentation in semantischen, n-dimensionalen Räumen (z. B. Word 

Embeddings)
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Agenda

1. Ngrams und mehr

2. Part-of-Speech Tagging

3. Dependency Parsing

4. Anwendungsbeispiel in der Kowi

5. Outro



2. Ngrams und mehr
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Ngrams

● Statt unigrams (d.h. einzelne Wörter) als Feature zu nutzen, können wir bigrams, 

trigrams, etc. nutzen, d.h. Sequenzen von N aufeinander folgenden Features
○ Unigram: “that”
○ Bigram: “that is”
○ Trigram: “that is great”

Kennt ihr Features, die 
in Kombination eine 
andere Bedeutung 

haben?
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Ngrams

● Statt unigrams (d.h. einzelne Wörter) als Feature zu nutzen, können wir bigrams, 

trigrams, etc. nutzen
○ Unigram: “that”
○ Bigram: “that is”
○ Trigram: “that is great”

● Im Rahmen von Preprocessing kann man einzelne Features auch zu einem

Feature zusammenfassen (z.B. “United” und “States” zu “United_States”), 

damit diese vom Computer als einziges Feature interpretiert werden
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Keywords-in-Context

● Keywords-in-Context beschreiben eher qualitativ den Kontext von 

Schlüsselwörtern

● Welche Wörter kommen um ein Fenster (Window) von n Features vor und 

nach einem Schlüsselwort vor?
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Kollokationen

● Kollokationen beschreiben eher quantitativ, welche Features häufig (und 

damit vermutlich nicht-zufällig) nacheinander auftreten, was z. B. auf eine 

gemeinsame semantische Bedeutung hindeutet (z.B. United und States).

Was sind typische 
Beispiele für 

Kollokationen?
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Semantische Netzwerke

● Semantische Netzwerke visualisieren Ko-Okkurrenzen, d.h., welche Features 

häufig gemeinsam vorkommen

Beispiel: Wie werden 
Männer bzw. Frauen in 
Serienbeschreibungen 

dargestellt?
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Für welche Fragestellungen eignen sich solche Verfahren?

● Textbereinigung: Entfernung von Duplikaten via ngram-shingling (Nicholls, 2019)

https://ijoc.org/index.php/ijoc/article/view/9904/2777
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Für welche Fragestellungen eignen sich solche Verfahren?

● Textanalyse, u. a.: Analyse von Stereotypen (Arendt & Karadas, 2017), Labeling, 

ggf. Frames (?) (Ruigrok & van Atteveldt, 2007)

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/19312458.2016.1276894
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/1081180x06297436
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Wie kann ich diese Analysen in R anwenden?

● Kleine Auswahl möglicher Analysen
○ Ngrams

○ Keywords-in-Context
○ Collocations

○ Semantische Netzwerke

● Kleine Auswahl möglicher R-Pakete
○ „base R“ (z.B. für Identifikation von Features via grepl() etc,)

○ „quanteda“ bzw. „quanteda.textstats“ bzw. „quanteda.textplots“ (z.B. für 
Identifikation von KWIC, Collocations oder semantische Netzwerkanalysen)

○ „textreuse“ (z.B. zur Identifikation von Text-Duplikaten via ngrams)

https://cran.r-project.org/web/packages/quanteda/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/quanteda.textstats/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/quanteda.textplots/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/textreuse/index.html


Zeit für R!
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Pakete installieren & aktivieren
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Daten einlesen & Preprocessing
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Daten einlesen & Preprocessing
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Ngrams
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Häufige Ngrams
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Ngrams zusammenfassen
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Ngrams zusammenfassen
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Keywords-in-Context
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Collocations
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Semantische Netzwerke
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Semantische Netzwerke
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Mehr als „bag-of-words“

Text-as-Data Repräsentationen, die diese Annahme weniger stark verletzen…

● Ngram-basierte Repräsentation (z. B. Collocations & Keywords-in-Context)

● Syntax-basierte Repräsentation (z. B. Part-of-Speech Tagging & Dependency 

Parsing)

● Vektor-basierte Repräsentation in semantischen, n-dimensionalen Räumen (z. B. 

Word Embeddings)



Karin Boczek,

Valerie Hase

NaJoFo-Methodenworkshop: 

Automatisierte Inhaltsanalyse

Pause



3. Part-of-Speech Tagging



Einführung I Ngrams und mehr I Part-of-Speech I Dependency Parsing I Aufgabe I Outro

Part-of-speech Tagging

● Analyse der Syntax, um Features Wortarten zuzuordnen

● Part-of-speech tagging as the "process of assigning a part-of-speech to each 

word in a text" (Jurafsky & Martin, 2023, S. 163)

Abbildung s. Jurafsky & Martin (2023, S. 164).
Für Infos zu Tags, siehe de Marneffe et al. (2021).

Part-of-Speech Tagger

NOUN AUX VERB DET NOUN

Janet will back the bill

https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/ed3book_jan72023.pdf
https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/ed3book_jan72023.pdf
https://direct.mit.edu/coli/article/doi/10.1162/coli_a_00402/98516/Universal-Dependencies
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Part-of-speech Tagging

Damit können wir …

● z. B. analysieren, ob es sich bei einem Feature um ein Adjektiv handelt, das 

sich auf ein bestimmtes Substantiv bezieht

● z. B. zwischen gleichen Features mit unterschiedlichen Bedeutungen 

unterscheiden („Sound solution“ vs. „What is that sound“?)
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Für welche Fragestellungen eignen sich solche Verfahren?

● Textanalyse, u. a.: Identifikation von Text-Reuse: Wie sehr nutzen Journalist:innen

Material von Nachrichtenagenturen? (Welbers et al., 2018)

https://doi.org/10.1080/1461670X.2016.1190663
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Wie kann ich diese Analysen in R anwenden?

● Kleine Auswahl möglicher R-Pakete
○ „udpipe“ 
○ „spacyr“ 
○ „openNLP“ 

https://cran.r-project.org/web/packages/udpipe/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/spacyr/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/openNLP/index.html


Zeit für R!
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Part-of-Speech Tagging
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Part-of-Speech Tagging
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Beispiel: Mit welchen Adjektiven werden Familien beschrieben?



4. Dependency Parsing
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Dependency Parsing

● Describing “the syntactic structure of a sentence […] in terms of directed binary 

grammatical relations between the words” (Jurafsky & Martin, 2023, S. 381)

● Wir analysieren die semantische Bedeutung von Features über ihre syntaktische

Abhängigkeitsbeziehung zu einem “root” (Dependenzstruktur)

https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/ed3book_jan72023.pdf
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Dependency Parsing

Damit können wir …

● z. B. analysieren, ob es sich bei einem Feature um ein Adjektiv handelt, das 

sich auf ein bestimmtes Substantiv bezieht

● z. B. zwischen gleichen Features mit unterschiedlichen Bedeutungen 

unterscheiden („Sound solution“ vs. „What is that sound“?)
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Für welche Fragestellungen eignen sich solche Verfahren?

● Textanalyse, u. a.: Wer sagt was über wen? (Fogel-Dror et al., 2018)

https://doi.org/10.1080/19312458.2018.1536973
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Wie kann ich diese Analysen in R anwenden?

● Kleine Auswahl möglicher R-Pakete
○ „udpipe“ 
○ „spacyr“ 
○ „openNLP“ 
○ „rsyntax“ (z.B. für Visualisierung)

https://cran.r-project.org/web/packages/udpipe/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/spacyr/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/openNLP/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/rsyntax/index.html


Zeit für R!
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Dependency Parsing
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Dependency Parsing



5. Anwendungsaufgabe
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!

● Aufgabe 1.1 (Basis): Lest den Datensatz ein und verschafft euch einen Überblick über die Daten. 

Welche Variablen sind dort vorhanden?

● Aufgabe 1.2 (Basis): Bereitet den Datensatz durch Preprocessing und das Umwandeln in eine 

DFM für die Analyse vor. Hinterfragt kritisch, welche Bereinigung- und Normalisierungsschritte 

ihr tatsächlich braucht.

● Aufgabe 1.3 (Basis): Schaut euch als erste Analyse an, welcher Ausdruck häufiger vorkommt: 

“secret fear” oder “in love”?
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Jetzt seid ihr dran!

● Aufgabe 1.4 (Fortgeschritten): Jetzt wollen wir wissen, bei welchem Sternzeichen es am 

mysteriösesten wird: Bei welchem Sternzeichen fällt am häufigsten das Stichwort “secret”?

● Aufgabe 1.5 (Expert:in): Visualisiert auf Basis eines semantischen Netzwerk, mit welchen 

Adjektiven die Sternzeichen “Aquarius” (Wassermann) vs. “Gemini” (Zwilling) häufig in den 

Horoskopen assoziiert werden. 

Das Netzwerk könnte etwa so aussehen:
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!



6. Outro
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Vor- und Nachteile von Co-Occurence-Analysen

● Schnellere Analyse durch Reduktion auf relevante Features (z.B. nur 

Verben, Adjektive als Input für maschinelles Lernen)

● Inhaltliche Analysen für theoretische Fragen, z. B.
○ Wer spricht wie über wen? (z. B. Identifikation von Quellen und Inhalten)
○ Wie häufig findet sich Personalisierung? (z. B. Identifizierung von Named

Entities)

● Unterschiedliche Pakete/Module = unterschiedliche Ergebnisse

● Analysen nicht immer fehlerfrei
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Vor- und Nachteile von Co-Occurence-Analysen

● Schnellere Analyse durch Reduktion auf relevante Features (z.B. nur 

Verben, Adjektive als Input für maschinelles Lernen)

● Inhaltliche Analysen für theoretische Fragen, z. B.
○ Wer spricht wie über wen? (z. B. Identifikation von Quellen und Inhalten)
○ Wie häufig findet sich Personalisierung? (z. B. Identifizierung von Named

Entities)

● Unterschiedliche Pakete/Module = unterschiedliche Ergebnisse

● Analysen nicht immer fehlerfrei
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Wie berichte ich Co-Occurrence Analysen in Papern?

Beispiel aus Hase et al. (2021). Climate change in news media across the globe: An 
automated analysis of issue attention and themes in climate change coverage in 10 
countries (2006–2018). Global Environmental Change.

Kennt ihr jetzt 
auch!

https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0959378021001321
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Wie berichte ich Co-Occurrence Analysen in Papern?

● Immer: Relevante Schritte kurz nennen & im Appendix ausführen

● Noch besser: Code (und ggf. Daten) teilen

● Am besten: Mit Multiverse-Analysen testen, wie robust Ergebnisse bei verschiedenen 

Paketen bzw. Modulen bleiben bzw. diese selbst validieren (s. Sitzung 5!)
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Take-Aways

● Ngrams: Sequenz von N aufeinander folgenden Features

● Keywords-in-Context: Kontext von Schlüsselwörtern (d.h. Features um diese herum)

● Collocations: Aufeinander folgende Features, die überzufällig häufig gemeinsam 

auftreten, was z.B. auf eine gemeinsame semantische Bedeutung hindeutet

● Semantische Netzwerke: Netzwerk zur Visualisierung des gemeinsamen Auftretens 

von Features
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Take-Aways

● Part-of-Speech Tagging: Analyse der Syntax, um Features Wortarten zuzuordnen

● Dependency Parsing: Analyse der semantischen Bedeutung von Features über ihre

syntaktische Abhängigkeitsbeziehung zu einer “Root” bzw. “Wurzel” 

(Dependenzstruktur)
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Wie geht es weiter?
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Dr. Valerie Hase

IfKW, LMU Munich

Danke! Fragen?

valeriehase

valerie-hase.com

Luisa Kutlar

IfKW, LMU Munich

luisakutlar
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