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1. Preprocessing

„Magie“ verstehen: Klassische Schritte

3. Test auf 
Qualitätskriterien
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Topic Modeling)
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(Qualitätskriterien)
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5. Outro



1. Einführung
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Alles, was heute gesagt wird – nur besser:

Maier et al., 2018

Chen et al., 2023

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/19312458.2018.1430754
https://doi.org/10.1080/19312458.2023.2167965


Einführung I Modell-Einstellungen I Analyse & Interpretation I Aufgabe I Outro

Sagt euch Clusteranalyse noch etwas?

▪ Wir wollen „übergreifende Muster“/Typen/Cluster finden

▪ Wir wollen unsere Daten explorativ bzw. induktiv erforschen, d.h. 

ohne vorab zu wissen, welche Kategorien wir identifizieren wollen

▪ Topic Modeling funktioniert relativ ähnlich…
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Topic Modeling: Definition

„computational content-analysis technique […] used to investigate the “hidden” thematic 

structure of […] texts” (Maier et al., 2018, S. 93)

● Methode: Unüberwachtes maschinelles Lernen

● Vorgehen: wir identifizieren vorab unbekannte, latente Themen auf Basis häufig

gemeinsamer vorkommender, manifester Features (s. Sitzung 2: Co-Occurrence!)

● Entsprechend gut kombinierbar mit z. B. qualitativen Methoden

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/19312458.2018.1430754
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Ein Beispiel aus der New York Times

Quelle: NYT, 14.06.2024

Was ist das 
Thema dieses 
Artikels?
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Ein Beispiel aus der New York Times

Quelle: NYT, 14.06.2024

Gerichtsverfahren?
Gesundheit?
Kriminalität?
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Topic Modeling: Definition

(Maier et al., 2018, S. 94)

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/19312458.2018.1430754
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Topic Modeling: Definition

(Maier et al., 2018, S. 94)

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/19312458.2018.1430754
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Zentrale Matrizen

Word-topic oder Phi-Matrix:

● Bedingte Wahrscheinlichkeit, mit der Features in Themen prävalent sind

● Wortlisten, die Themen beschreiben (“Top Features”)

(Maier et al., 2018, S. 94)

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/19312458.2018.1430754
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Zentrale Matrizen

Document-topic oder Theta-Matrix:

● Bedingte Wahrscheinlichkeit, mit der Themen in Dokumenten prävalent sind

● Dokumentlisten, die Themen beschreiben (“Top Documents”)

(Maier et al., 2018, S. 94)

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/19312458.2018.1430754
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Topic Modeling: Definition

● Probabilistisches Modell: Zuordnung von Wahrscheinlichkeiten, nicht 

eindeutigen Klassen
○ Features haben eine Wahrscheinlichkeit von kleiner als 0 je Thema (ϕ-matrix)
○ Themen haben eine Wahrscheinlichkeit von kleiner als 0 je Dokument (θ-matrix)

● Das heißt praktisch:

○ Das Modell sagt euch nicht eindeutig, welches das „eine“ Thema je Dokument 
ist oder wie ein Thema zu interpretieren ist – es gibt euch nur (probabilistische) 
Hinweise.
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Topic Modeling: Definition

● Generatives Modell: Wir finden das statistische „passendste“ Modell, 
um unseren Korpus zu „generieren“
○ Gemeinsame Modellierung der beobachteten Variablen (Features i in den 

Dokumenten d) & der latenten Variablen (ϕ, θ)

● Das heißt praktisch:

○ Das Modell läuft in iterativen Schlaufen immer und immer wieder (oft lange) 
durch, bis eine gute Lösung gefunden wurde.

○ Aber: Es gibt z.T. nicht-deterministische (d.h. je nach Einstellungen 
unterschiedliche) Lösungen.
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Beispiel-Studie: News über Klimawandel

(Hase et al., 2021)

https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0959378021001321
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Beispiel-Studie: News über Klimawandel

Korpus 10 Länder*, 2006-2018 (N = 71,674 Artikel)
*Australia, Canada, Germany, India, Namibia, New Zealand, South Africa, Thailand, UK, USA

Method Structural topic modeling mit K = 46 relevanten Themen*, 
die in 7 thematische Kontexte sortiert wurden

*(dazu später mehr)
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Beispiel-Studie: News über Klimawandel
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Beispiel-Studie: News über Klimawandel
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Beispiel-Studie: Word-Topic-Matrix

Wahrscheinlichkeit, mit der das Feature 
„German“ in Topic 1 vorkommt: 1.5%
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Beispiel-Studie: Document-Topic-Matrix

Wahrscheinlichkeit, mit der Topic 1 in Artikel 
26.342 vorkommt: 72.5%
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Ein zweites Beispiel

Günther & Domahidi, 2017

https://ijoc.org/index.php/ijoc/article/view/6989/2100
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Topic Modeling

1. Preprocessing

2. Modell-Einstellungen

3. Analyse & Interpretation

4. Validierung

Wichtige Fragen u. a.:
1. Welche Preprocessing-Schritte wähle 

ich? (Denny & Spirling, 2018; Maier et al., 2020)

https://www.cambridge.org/core/product/identifier/S1047198717000444/type/journal_article
https://www.aup-online.com/content/journals/10.5117/CCR2020.2.001.MAIE
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Topic Modeling

1. Preprocessing

2. Modell-Einstellungen

3. Analyse & Interpretation

4. Validierung Wichtige Fragen u. a.:
1. Welches Verfahren bzw. welchen Algorithmus wähle ich?                     

(z. B. Churchill et al., 2020; Eshima et al., 2023; Roberts et al., 2014)

2. Welche Anzahl Topics K wähle ich?
3. Wie setze ich den Hyperparameter α als „prior“ für die θ-Matrix?
4. Wie setze ich den Hyperparameter β als „prior“ für die ϕ-Matrix?

https://doi.org/10.1145/3507900
https://doi.org/10.1111/ajps.12779
https://doi.org/10.1111/ajps.12103
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Topic Modeling

1. Preprocessing

2. Modell-Einstellungen

3. Analyse & Interpretation

4. Validierung
Wichtige Fragen u. a.:
1. Welche Themen „behalte“ ich – und welche ignoriere ich als 

sog. „Background“-Themen?
2. Wie labele & interpretiere ich Themen?
3. Wie ordne ich Dokumente Themen zu? Mache ich das?
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Topic Modeling

1. Preprocessing

2. Modell-Einstellungen

3. Analyse & Interpretation

4. Validierung

Wichtige Fragen u. a.:
1. Wie evaluiere ich, ob die identifizierten „Themen“ mein 

latentes theoretisches Konstrukt valide abbilden?                         
(Bernhard et al., 2023; Quinn et al., 2010)

https://doi.org/10.5117/CCR2023.1.13.BERN
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1540-5907.2009.00427.x
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Topic Modeling

In welchem Zusammenhang bzw. für welche 
theoretischen Fragen seid ihr bisher mit Topic Modeling 
in Berührung gekommen?
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Was sind „Themen“?

● Events?

● Themen wie Sport, Politik?

● Frames?
(Eisele et al., 2023; Günther et al., 2022; Nicholls et al., 2021)

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/19312458.2023.2230560
https://link.springer.com/article/10.1007/s11616-022-00734-y
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/10584609.2020.1812777
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Topic Modeling für Frame-Analysen?

● Befürworter:innen (u.a. Walter & Ophir, 2019):
○ Topic Modeling zur Identifikation 

von Themen
○ Netzwerkanalyse & Community 

Detection zur Frame-Identifikation

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/19312458.2019.1639145
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Topic Modeling für Frame-Analysen?

● Kritischere Perspektiven                      
(u.a. Eisele et al., 2023; Nicholls & Culpepper, 2021):

○ Funktioniert wenn überhaupt (!) nur 
bei thematisch engen Korpora

○ Andere Verfahren, etwa 
überwachtes maschinelles Lernen, 
besser

Insgesamt: Don‘t do it!

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/19312458.2023.2230560
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/10584609.2020.1812777
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Wie kann ich diese Analysen in R anwenden?

● Kleine Auswahl möglicher R-Pakete
○ „stm“ (für Structural Topic Modeling)

○ „keyATM“ (für Keyword Assisted Topic Modeling)
○ „topicmodels“(für LDA basiertes Verfahren)
○ „tidytext“ (für Extraktion z.B. der Theta- oder Phi-Matrix)
○ „LDAvis“ (zur Visualisierung)
○ „stminsights“(zur Visualisierung)
○ „oolong“ (für Validierungen)

https://cran.r-project.org/web/packages/stm/
https://cran.r-project.org/web/packages/keyATM/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/topicmodels/
https://cran.r-project.org/web/packages/tidytext/
https://cran.r-project.org/web/packages/LDAvis/index.html
https://github.com/cschwem2er/stminsights
https://cran.r-project.org/web/packages/oolong/index.html
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Take-Aways

● Topic Modeling: Explorative Identifikation unbekannter, latenter Themen auf Basis 

häufig gemeinsamer vorkommender, manifester Features mittels unüberwachten

maschinellen Lernens

● Wichtigste Schritte:

○ Preprocessing
○ Modell-Einstellungen
○ Analyse & Interpretation

○ Validierung



2. Modell-Einstellungen
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Modell-Einstellungen

1. Welches Verfahren bzw. welchen Algorithmus wähle ich?                                     

(z. B. Churchill et al., 2020; Eshima et al., 2023; Roberts et al., 2014)

2. Welche Anzahl Topics K wähle ich?

3. Wie setze ich den Hyperparameter α als „prior“ für die θ-Matrix?

4. Wie setze ich den Hyperparameter β als „prior“ für die ϕ-Matrix

https://doi.org/10.1145/3507900
https://doi.org/10.1111/ajps.12779
https://doi.org/10.1111/ajps.12103


Einführung I Modell-Einstellungen I Analyse & Interpretation I Aufgabe I Outro

Modell-Einstellungen

1. Welches Verfahren bzw. welchen Algorithmus wähle ich?                                     

(z. B. Churchill et al., 2020; Eshima et al., 2023; Roberts et al., 2014)

2. Welche Anzahl Topics K wähle ich?

3. Wie setze ich den Hyperparameter α als „prior“ für die θ-Matrix?

4. Wie setze ich den Hyperparameter β als „prior“ für die ϕ-Matrix

https://doi.org/10.1145/3507900
https://doi.org/10.1111/ajps.12779
https://doi.org/10.1111/ajps.12103
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Anzahl von Themen K

● Forschende müssen vorab bestimmen, welche Anzahl Themen sie identifizieren 

wollen: 5? 20? 200?

● Es gibt keine einzelne richtige Lösung. Diese kann davon abhängen… 
○ was Themen für uns theoretisch bedeuten
○ wie sinnvoll welche Anzahl von Themen für den spezifischen Korpus ist

● Entscheidung basiert u.a. auf
○ Statistischem Fit (z.B. Coherence, Perplexity)
○ Interpretierbarkeit (z.B. Top Features, Top Documents)
○ Rank-1 Metrik (z.B. Häufigkeit bestimmter Themen)
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Statistischer Fit

(Hase et al., 2021)

Achtung: Statistischer Fit 
korreliert kaum mit 
manuellen Einschätzungen!
(Chang et al., 2009)

https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0959378021001321
https://proceedings.neurips.cc/paper_files/paper/2009/hash/f92586a25bb3145facd64ab20fd554ff-Abstract.html
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Interpretierbarkeit

Bei Lösungen mit unterschiedlichem K:

● Top Features: Ergeben Features, die ein Thema beschreiben, eine sinnvolle 

Interpretation des Themas?

● Top Documents: Passen Dokumente, die ein Thema beschreiben, zum Thema?
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Rank-1 Metrik

● Zeigt an, wie häufig jedes Thema das Hauptthema (d.h. prävalenteste Thema) über 

alle Dokumente hin weg ist

● Kleine Themen = ggf. irrelevante Themen?

● Wichtig: Eindeutige Zuordnung widerspricht eigentlich dem probabilistischen Ansatz 

von Topic Modeling – können nicht auch mehrere Themen vorkommen?
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Zeit für R!
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Pakete installieren & aktivieren
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Preprocessing
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Preprocessing
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Statistischer Fit
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Statistischer Fit

Kohärenz: 
sollte hoch 
sein

Perplexity: 
sollte niedrig 
sein
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Interpretierbarkeit: Top Features
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Interpretierbarkeit: Top Features
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Interpretierbarkeit: Top Documents

Bitte lest euch mind. drei Top Documents je Thema durch –
wie würdet ihr diese Themen nun beschreiben?
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Rank-1 Metrik
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Rank-1 Metrik
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Rank-1 Metrik
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Take-Aways

● Modell-Einstellungen: Konfigurationen, die Forschende festlegen müssen, bevor sie 

ihr Topic Model berechnen können (z.B. Hyperparameter)

● K: Die Anzahl an Themen, die das Modell finden soll. Lässt sich entscheiden auf Basis 

von…

○ Statistischem Fit

○ Interpretierbarkeit

○ Rank-1 Metrik



Karin Boczek,

Valerie Hase

NaJoFo-Methodenworkshop: 

Automatisierte Inhaltsanalyse

Pause



3. Analyse & Interpretation
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Analyse

Structual Topic Modeling (eine Variante von Topic Modeling, beliebt in R!) ermöglicht es, 

den Einfluss unabhängiger Variablen zu modellieren, genauer auf:

● die Prävalenz von Themen (prevalence-Argument)

● den Inhalt von Themen (content-Argument)
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Beispiel-Studie: News über Klimawandel
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Beispiel-Studie: News über Klimawandel
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Interpretation

● Identifikation & Ausschluss von „Background“-Topics

● Identifikation & Labelling von relevanten Topics

● Ggf. Gruppierung in übergreifende Kontexte (z.B. „politische Themen“)

● Nutzung für deskriptive oder inferenzstatistische Verfahren
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Visualisierung mit stminsights

● Paket von Carsten Schwemmer, das Visualisierung von Themenmodellen ermöglicht
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Zeit für R!
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Einfluss unabhängiger Variablen

Hypothese: Das Erscheinungsjahr hat einen Effekt auf das Thema einer Serie
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Einfluss unabhängiger Variablen
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Einfluss unabhängiger Variablen
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Einfluss unabhängiger Variablen
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Weitere Visualisierung



Einführung I Modell-Einstellungen I Analyse & Interpretation I Aufgabe I Outro

Take-Aways

● Background Topics: Topics, die keine kohärente Bedeutung aufweisen oder für die 

eigene Studie keinen theoretischen Mehrwert bieten (z.B. Sprache statt Thema)

● Top Features: Features, welche ein Thema beschreiben

● Top Documents: Dokumente, welche ein Thema beschreiben



5. Anwendungsaufgabe
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Jetzt seid ihr dran!

Könnt ihr...

○ Basis: Testen, wie sich das Modell verändert, wenn wir K = 10 Themen 

modellieren? Wird es besser oder schlechter?

○ Fortgeschritten: Mittels des Datensatzes zu Horoskopen testen, ob Zwillinge und 

Wassermänner andere Themen in ihren Horoskopen vorhergesagt kriegen?
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!

(Daten einlesen & Preprocessing: haben wir uns hier mal geschenkt)
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!
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Jetzt seid ihr dran!

Gemini

Aquarius



6. Outro
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Chancen von Topic Models

● Explorative Analyse von Themen (?) in großen Korpora

● Nutzung z.B. für nachfolgende qualitative & quantitative Methoden

● Gefahr der Überinterpretation & Frage nach Theorie: Was bedeuten 

«Themen»?

● Viele Freiheitsgrade bei methodischen Entscheidungen, die dokumentiert 

werden müssen

● Funktioniert weniger gut für z.B. kurze Texte

● Können extrem aufwendig sein! (Interpretation, Validierung, etc.)
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Chancen von Topic Models
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«Themen»?

● Viele Freiheitsgrade bei methodischen Entscheidungen, die dokumentiert 
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● Funktioniert weniger gut für z.B. kurze Texte
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Andere Verfahren: Keyword-Assisted TM

Keyword-Assisted Topic Modeling 
(Eshima et al., 2024)

• Theoretisch informierte Wahl 
von K mittels Seed-Wörtern

• Themen können z.B. deduktiv 
abgeleitet werden

• In R: keyATM Paket

https://doi.org/10.1111/ajps.12779
https://cran.r-project.org/web/packages/keyATM/index.html
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Andere Verfahren: BERTopic

BERTopic (Grootendorst, 2022)

• Basiert auf Transformer-Modellen, die 
bag-of-words Annahme umgehen

• Textdaten: semantische Repräsentation 
(im Prinzip: als Vektoren in einem n-
dimensionalen Raum) → Sitzung 6

• Dann ähnlich: Dimensionsreduktion & 
Clustering für Identifikation von Topics

• Leichter in Python umzusetzen (s. Tutorial)

Quelle: Grootendorst, 2022

https://arxiv.org/abs/2203.05794
https://maartengr.github.io/BERTopic/index.html
https://maartengr.github.io/BERTopic/algorithm/algorithm.html#visual-overview
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Wie berichte ich Topic-Modeling in Papern?

Modell-
Einstellungen

Beispiel aus Hase et al. (2021). Climate change in news media across the globe: An 
automated analysis of issue attention and themes in climate change coverage in 10 
countries (2006–2018). Global Environmental Change.

https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0959378021001321
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Wie berichte ich Topic-Modeling in Papern?

Modell-
Einstellungen

Beispiel aus Hase et al. (2021). Climate change in news media across the globe: An 
automated analysis of issue attention and themes in climate change coverage in 10 
countries (2006–2018). Global Environmental Change.

Identifikation 
relevanter 
Themen

https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0959378021001321


Einführung I Modell-Einstellungen I Analyse & Interpretation I Aufgabe I Outro

Wie berichte ich Topic-Modeling in Papern?

Beispiel aus Hase et al. (2021). 

Interpretation 
& Labelling

https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0959378021001321
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Wie berichte ich Topic-Modeling in Papern?

Interpretation 
& Labelling

Gruppierung 
in Kontexte

Beispiel aus Hase et al. (2021). 

https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0959378021001321
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Aufwendig? Ja!
Und mit Qualitätskriterien haben wir noch nicht mal angefangen

Beispiel aus Hase et al. (2021). 

https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0959378021001321
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Wie berichte ich Topic Modeling in Papern?

● Immer: Relevante Schritte kurz nennen & im Appendix ausführen
○ Wahl von K? 

○ Identifikation (irr-)relevanter Themen & Interpretation?

● Noch besser: Code (und ggf. Daten) teilen

● Am besten: Mit Multiverse-Analysen testen, wie robust Ergebnisse bei verschiedenen 

Preprocessing-Schritten & Hyperparametern bleiben und Analysen validieren (s. 

Sitzung 5!)
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Wie geht es weiter?
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Dr. Valerie Hase

IfKW, LMU Munich

Danke! Fragen?
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Luisa Kutlar
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